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Kontrola strumienia rozpylanej cieczy w swietle przechodzacym
21.10.2021. Sensor Instruments GmbH:

Przy opracowywaniu koncepcji systeméw rozpylania nalezy przestrzegac, zeby uktad sensoryczny
odnoszgcy sie do geometrii rozpylanego stozka oraz rozpylana ilo$¢ zostat zaprojektowany dla
indywidualnego zastosowania. Z kolei geometria rozpylanego stozka jak réwniez rozpylana ilos¢
sg zalezne od zastosowanego medium (primer, klej, rozpuszczalnik, woda, alkohol, farba, itd.), od
otworu w dyszy, ci$nienia oraz dozowanej ilosci. Zwtaszcza przy stosowaniu gestych, klejacych sie
mediéw (klej) jako rozpylanego srodka moze zdarzac sie, ze otwor dyszy zostanie czeSciowo
ograniczony, co moze prowadzi¢ do zmiany zarowno rozpylanej ilosci jak i geometrii stozka. W
takim przypadku moze nastgpi¢ zmiana kierunku rozpylanego strumienia takze przez kat otworu
wylotowego.

W przypadku opracowywania koncepcji systemu kontrolowania strumienia rozpylanej cieczy
waznie jest uzyskanie odpowiedzi na kilka zasadniczych pytan:

1. Czy jakosciowa ocena przebiegu rozpylania (tak/nie lub sam proces jest prawidtowy/nieprawidtowy) jest
wystarczajgca lub jest takze konieczna dokfadniejsza analiza (geometria strumienia, rozpylanej ilosci)?

2. Jakie medium (primer, klej, rozpuszczalnik, woda, alkohol, farba, itd.) jest rozpylane i jak optymalnie sie skanuje
(interakcja z optycznym skanowaniem: wielkos$¢ i rozdziat kropelek)?

3. Jakie wielkosci majg wplyw w procesie na ustalenie/zaktdcenia jakosci rozpylanego strumienia? Jakie warunki
brzegowe sg wazne dla optycznego skanowania przebiegu rozpylania?

Celem kontroli strumienia rozpylanej cieczy jest zautomatyzowane sprawdzenie jakosci w trakcie
trwajgcego procesu produkcji.

Zasada pomiaru

Czym wilasciwie jest strumien rozpylanej cieczy?

W przypadku strumienia rozpylanej cieczy z reguty chodzi o ,luzny

twor” utworzony z matych kropelek, ktére tworzg sie na skutek

rozpylania cieczy na wylocie z dyszy natryskowej lub przez

powstawanie zawirowan w dyszy. Wielkos¢ kropelek wynosi od kilku

do kilku setnych mikrometrow i w pierwszym rzedzie zalezy od medium Opening angle a
zastosowanego do rozpylania. Te kropelki wylatujg z okreslong . /
predkoscig z otworu dyszy i z powodu oporu powietrza zostajg B/ / ©
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Rozpylany strumien jest ustalany przez kat otworu stozka i ilo$¢ g .“. - Droplets o |
(kropelki/jednostka czasu lub natezenie przeptywu rozpylanego :

$rodka). e ~ + ™~ Spray cone diameter d with

distance from spray nozzle a

PL_PI_2021-10-21_SI_Kontrola strumienia rozpylanej cieczy w $wietle przechodzgcym.docx 1/15


https://www.sensorinstruments.de/whatiswhat.php?subpage=14&language=pl
https://www.sensorinstruments.de/whatiswhat.php?subpage=14&language=pl

Jak jest zapisywany rozpylany strumien?
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Aby mozna byto wyrazi¢ opinie o rozpylanej iloci, promien $wietlny, np. za pomoca laserowe;j
zapory swiatta przechodzgcego, musi zosta¢ skierowany na stozek rozpylanej cieczy. Po przejsciu
nastepuje pomiar intensywnosci promienia swietlnego przez odpowiedni odbiornik. Na drodze

przez rozpylany stozek czes$¢ promienia laserowego zostaje rozproszona przez kropelki i nie
dochodzi do odbiornika.

Rozproszenie zostaje wywotane przez odbicie na powierzchni kropelek lub przez ogniskowanie
promieniowania laserowego, poniewaz kropelki, ktére sg wprawdzie optycznie przezroczyste,
pracujg jako mikro soczewki. Czes¢ swiatta jest réwniez absorbowana przez kropelki lub nie
dociera z powodu dyfrakcji na powierzchni granicznej do odbiornika.

== =)

1) Ogniskowanie promieniowania laserowego 2) Odbicie promieniowania laserowego
3) Absorpcja promieniowania laserowego 4) Dyfrakcja promieniowania
laserowego
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Metody kontroli rozpylanej cieczy w swietle przechodzacym:

1. Metoda $wiatlta przechodzgcego z jednym promieniem
= D-LAS2, SPECTRO-1-CONLAS lub czujniki A-LAS

W tym celu wigzka Swiata laserowego, preferowane jest przez przestone szczelinowg, przechodzi

przez srodek rozpylanego strumienia.

A
6 Spray jet off

Odbidr sygnatu w poréwnaniu do braku obecnosci strumienia jest wymiarem rozpylanej ilosci. Ta
metoda jest stosowana gtéwnie woéwczas, kiedy powinna zosta¢ wydana wytgcznie opinia o
natryskiwanej ilosci lub czy, rozpylany strumien istnieje, czy jest nieobecny!

Spray jet active

t

L

Sposdb dziatania systemu A-LAS-CON1 do kontroli natryskiwanego strumienia cieczy lub do
kontroli mikrodozowania sg objasnione blizej na dwdch filmach wideo. Po kliknieciu myszg na
odpowiedni link nastepuje przekierowanie do naszego kanatu w youtube, na ktérym zamieszczone
sq filmy.

Przyktad: Systemy jednodrogowych zapor swietlnych ze sterownikiem: Seria czujnikow:
typoszereqg A-LAS

Typ czujnika: A-LAS-M12-2x1-T (nadajnik) + A-LAS-M12-2x1-R (odbiornik) + A-LAS-CON1
(sterownik)

Z pomocg sterownika tgcznie z oprogramowaniem A-LAS-CON1-Scope mozna wzorcowac system
przed wtasciwym procesem rozpylania.

Dzieki temu staje sie mozliwe wykrywanie takze najmniejszych rozpylanych ilosci, poniewaz
ewentualne zanieczyszczenia mogg by¢ kompensowane (na 100%) i prog detekcji moze
znajdowac sie w poblizu wartosci 100% (np. 99,7). Modut sterowniczy dostarcza zaréwno sygnat
analogowy jak takze cyfrowe wyjscie sygnatu, ktore informuje o przekroczeniu dolnej granicy progu
rejestraciji.

2xABL-M12-3

PC
(RS232)

A-LAS-CON1
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Jezeli czujnik jest wystarczajgco szybki, mozna rozpoznaé krétkie przerwy, ktorych przyczyng sg
pecherzyki powietrza. W przypadku kontroli mikrodozowania, podczas ktérej muszg by¢
charakteryzowane poszczegolne krople, mozna nawet analizowac ich wielko$¢.

Idealnym rozwigzaniem dla kontroli mikrodozowania jest czujnik A-LAS-Serie z ustalong aperturg
dla wielkosci kropli w kombinacji z przyrzagdem sterujgcym A-LAS-CON1, poniewaz ten system
czujnikow wykazuje sie wysokg czestotliwoscig skanowania i wigczania. Na wyjsciu analogowym
wielkos¢ kropli jest buforowana do wystgpienia kolejnej kropli.

A-LAS-M12-2x0,5-T

Spray Nozzle
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2. Proces przejscia Swiatla dwiema wiazkami
= czujniki A-LAS-CONL1 lub czujniki SI-JET

Symmetry error
Analog signal

Spray jet active

Symetria promieniowania jest analizowana w nastepujgcy sposob lub rozpylane ilosci sg obliczane

nastepujaco:

A

NORM=—35

*4096= SYMETRIA INTz% * 4096= ROZPYLANA ILOSC

Ta metoda jest przydatna oprécz kontroli rozpylanej ilosci takze warunkowo do kontroli symetrii.
Mozna wykrywac¢ boczne odchylenie stozka rozpylanej cieczy. System z dwiema wigzkami
znajduje zastosowanie gtéwnie w tych okoliczno$ciach, gdy powinno nastgpié proste, ale korzystne
kosztowo ustalenie symetrii stozka rozpylanej cieczy.

Przyktad: Systemy zapor jednodrogowych z dwoma promieniami: Typoszereq czujnikow:

typoszereq A-LAS

Typ czujnika: A-LAS-M12-2x1-T (nadajnik 2x) + A-LAS-M12-2x1-R (odbiornik 2x) + A-LAS-CON1

(sterownik)

Obydwa czujniki laserowe sg sterowane i analizowane przez modut sterujgcy A-LAS-CONL1.
Wzorcowanie nastepuje miedzy wiasciwymi procesami rozpylana, przez wyzwolenie zewnetrznego
sygnatu cyfrowego (np. z SPS), ktoéry informuje przyrzad sterujgcy, w jakim czasie ma zostac to
przeprowadzone. Za pomocg obydwdch czujnikow laserowych mozna przeprowadzi¢ zwyktg
kontrole symetrii. Takze moze by¢ nadzorowana rozpylana ilos¢ cieczy. A by unikng¢
zanieczyszczen na ostonach optycznych czujnikéw laserowych, stosowane sg nasadki do
przedmuchiwania ABL-M12-3.

Do dyspozycji pojawiajg sie 3 cyfrowe sygnat wyjsciowe: SYMETRIA OK / NOK. - SYGNAL A OK/
NOK. - SYGNAL B OK/ NOK.

System bada, czy SYGNAL A, SYGNAL B oraz SYMETRIA znajdujg sie w ustalonym obszarze

toleranciji.
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2x A-LAS-M12-2x1-T =
HALASMIZ2XIR 7

3. Metoda Swiatfa przechodzacego trzema wigzkami
= SI-JET czujniki lub nowy system laserowy SI-JET-CONLAS3

Za pomocg tej metody mozna juz ustala¢ niewielkie odchylenia symetrii i ilosci.

Sygnat

- Signal

P l No spraying
e asin 8

4096 +

Spray jet active

Do wyboru znajdujg sie dwie metody oceny: ABSOLUTE i RELATIVE. W obydwadch trybach
oceniana jest gestos¢ strumienia rozpylanej cieczy (DENSITY), stosunek obydwu strumieni
krancowych (SYM1) oraz stosunek strumienia srodkowego do obydwu strumieni krancowych
(SYM2).

W trybie ABSOLUTE stosowane sg wartosci L, C, R bezposrednio przy zastosowaniu
nastepujacych rownan:

DENsmr:—(L*g—*R)— SYM1=——-—«1000 SYM2=

aR *1000

C
C+L+R
2
L, C, R sg wartosciami nieprzetworzonymi 3 kanatéw z wartoscig 0 i 4096 (12 Bit).

W trybie RELATIVE przedstawiany jest stosunek wartosci nieprzetworzonych L, C, R podczas
procesu rozpylania z pomocg danych L0, CO, RO - ktére istnieja, jezeli nie wystepuje rozpylanie.
Dane nieprzetworzone L0, CO, RO stanowig zawsze warto$¢ 100%!
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W tym przypadku dla ilosci rozpylanej A dla obydwu symetrii:
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Przyktad: Jednodrogowa zapora $wietlna z trzema wigzkami - wersja dzielona Seria czujnikow:

typoszereqg SI-JET

Typ czujnika: A-LAS-M12-2x1-T (nadajnik 3x) + A-LAS-M12-2x1-R (odbiornik 3x) + SI-JET3-CON8

(sterownik)

Trzy czujniki czotowe sg analizowane przez modut sterowniczy SI-JET3-CON8. Do analizy
stosowane jest oprogramowanie SI-JET2-Scope V3.0. Moze by¢ oceniana zaréwno rozpylana
ilos¢ (DENSITY) jak i takze symetria (SYM1, SYM2). W trybie analizy RELATIVEN
zanieczyszczenie jest kompensowane przez wzorcowanie automatyczne. Mozna wprowadzi¢ do
31 réznych tolerancji strumienia rozpylanej cieczy i w ten spos6b wykorzystac 5 wyj$¢ cyfrowych,
aby odpowiednio wczesniej uzyskac informacje o nieprawidtowosci strumienia.

6xABL-M12:3

SIJET-CON8

IxALAS-M12:2¢1-R
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Przyktad: Jednodrogowa zapora $wietlna z trzema wigzkami - wersja widetkowa Seria czujnikow:
typoszereq SI-JET

Typ czujnika: SI-JET3-FK-200/100-H (Strona czotowa) + SI-JET3-CONS5 (Elektronika kontrolna)

Widetki dysponujg trzema promieniami swiatta o srednicy 3 mm i posiadajg odstep w osi 0
wielkosci 5 mm. Do analizy rozpylanej ilosci (DENSITY) i symetrii (SYM1, SYM2) stosowane jest
oprogramowanie SI-JET2-Scope V3.0. W trybie analizy RELATIVEN, ktéry moze by¢
wykorzystywany, jesli interwaty strumienia rozpylanej cieczy lezg w strefie jednej minuty, wéwczas
miedzy nimi nastepuje wzorcowanie, dzieki czemu staje sie¢ mozliwa kompensacja
zanieczyszczen. Tryb ABSOLUTE jest wykorzystywany w przypadku ciggtego strumienia
rozpylanej cieczy. 5 wyjs¢ cyfrowych w ilosci do 31 zakreséw podaje informacje o granicach
tolerancji. Dzieki temu mozna tatwo analizowac trendy (np. przez SPS).

SI-JET3-CONS

4. Metoda paska swietlnego
= L-LAS-TB-xx-AL-SC czujniki z L-LAS Spray Control Scope Software

W tym przypadku ciggty pasek swietlny jest skierowany na rozpylany strumien. Pasek $wietlny jest
Z reguly szerszy od srednicy stozka tak, ze obejmuje caty strumien. Po przeciwnej stronie
rozpylanego strumienia znajduje sie odbiornik wykonany jako czujnik liniowy CCD, ktéry posiada
wysokg rozdzielczos¢ wzdtuz linii. Dzieki temu mozna wykonywac doktadng analize profilu
strumienia. Dla ustalenia profilu strumienia poréwnywana jest wzajemnie procentowa réznica
dwdch sygnatéw video (sygnaty liniowe), ktére zostaty zapisane przed procesem rozpylania i w
czasie jego trwania.

PL_PI_2021-10-21_SI_Kontrola strumienia rozpylanej cieczy w $wietle przechodzgcym.docx 8/15


https://www.sensorinstruments.de/cmsimages/_Englisch/Spray/spray_045.jpg
https://www.sensorinstruments.de/cmsimages/_Englisch/Spray/spray_043.jpg

Receiver (line detector)

Transmitter (laser collimator)

Profil strumienia przekazuje informacje o miejscowym rozdziale rozpylanego medium.

\ A

/\ = Beam profile Video signal
before spraying
1 10/
100 % +<o=< - 00% Beam profile

! Video signal
during spraying \

\{ ] Yyye? ) 2
+ - 1 Pixel number of the line detector 1600
1 Pixel number of the line detector 1600
Profil strumienia opierajacy si¢ na oslabieniu przez Odwrdcony strumien rozpylanej cieczy jak przedstawiony
strumien rozpylanej cieczy w L-LAS-Spray Control

Przez zapisanie wielu nastepujgcych kolejno po sobie skandéw mozna ustali¢ statystyczny podziat
rozpylanych kropli i analizowaé przez wiersze CCD. Ta metoda jest szczegdlnie przydatna do
szczegotowej analizy i kontroli jakosci dyszy rozpylajgcych.

Analiza metodg paska swietlnego dostarcza szczegodtowych danych profilu strumienia. Nadaje sie
do proceséw rozpylania wykonywanych z udziatem robotéw, w ktérych musi wprowadzaé
periodycznie dysze do tak zwanej pozycji dokowania w celu przeprowadzenia w przeciggi 1 - 2
sekund testu rozpylania do analizy.

Nastepujgca lustracja opisuje najwazniejsze elementy funkcyjne i do obstugi programu PC L-LAS-
Spray-Control-Scope v2.0:
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Pulpit obstugi L-LAS-Spray-Control-Scope posiada wiele funkciji:

- Wizualizacja danych pomiarowych w emitowanych polach numerycznych i graficznych.

- Nastawienie zrédta oswietlenia.

- Nastawienie polaryzacji cyfrowych wyjs¢ wtgczania OUTO, OUT1, OUT2.

- Wybor odpowiedniego trybu analizy.

- Zapisanie parametrow w pamieci RAM, EEPROM w elektronice kontrolnej lub pliki konfiguracyjne na dysku
twardym PC.

Pola funkcyjne do wysytania / odczytywania parametréw nastawienia (transfer parametréw).
START / STOP Pole funkcyjne do wymiany danych RS232 do czujnika.

Wskazanie aktualnego stanu roboczego w czujniku (tryb trigger, prég analizy, ...)

A W N

Tabulator Szeregi do przetgczenia miedzy réznymi oknami graficznymi.

5 Edycja graficzna (wskazanie czasowego przebiegu wartosci mierzonych z wartoscig uczenia i polem
toleranciji)

6  Wyswietlacze numeryczne (mierzona czestotliwosé, ilos¢ krawedzi, numer programu, ...)
7  Wyswietlenie wartosci mierzonej w [mm] lub [piksele].

Analiza strumienia rozpylanej cieczy nastepuje w czujniku L-LAS, moze poréwnywacé parametry
strumienia w warto$ciami zadanymi. Jezeli wszystkie parametry sg prawidtowe, zostaje
zastosowane wyjscie cyfrowe. Alternatywnie wynik fgcznie z profilem strumienia moze zostac
odczytany takze w SPS przez protokét RS-232.
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Przyktad: Serie L-LAS-TB-xx-T/R-AL-SC - Standardowa-Linia-Czujnikdw-Laserowych do
sterowania strumieniem rozpylanej cieczy:

ustalone wymiary obiektu z wysokg doktadno$cia.

System czujnikow L-LAS-TB-xx-AL-SC sktada sie z nadajnika (L-LAS-TB-xx-T-AL-SC) i odbiornika
z modutem sterujgcym (L-LAS-TB-xx-R-AL-SC). Uktad optyczny nadajnika i odbiornika jest z
reguty chroniony urzgdzenia z nadmuchem powietrza.

Nasze czujniki do kontroli strumienia L-LAS-Serie sg dostarczane z pakietem standardowego
oprogramowania. Program L-LAS-Spray Control-Scope v2.x dostarcza profil strumienia rozpylanej
cieczy, ktéry jako plik z biezgcym numerem moze zosta¢ wprowadzony do pamieci PC i by¢
wykorzystywany do badania rozpylanego profilu.

Do dyspozycji pozostajg obecnie nastepujgce typy czujnikow:

() L-LAS-TB-28-T/R-AL-SC posiada laserowg kurtyne sSwieting o szerokosci 28 mm o bardzo wysokiej
rozdzielczosci. Detektor liniowy posiada ok. 2000 pikseli.

(b) L-LAS-TB-50-T/R-AL-SC pracuje z laserowa kurtyng swietlng o szerokosci 48 mm. Detektor liniowy posiada
ok. 770 pikseli.

(¢) L-LAS-TB-75-T/R-AL-SC z laserowg kurtyng swieting o szerokosci 73 mm i detektorem liniowym z ok. 1200
pikselami.

(d) L-LAS-TB-100-T/R-AL-SC z laserowg kurtyng $wietlng o szerokosci 98 mm i detektorem liniowym z ok.
1600 pikselami.

W zaleznosci od wymogoéw zastosowania mozna wybrac inne zakresy pomiaru (patrz: L-LAS-TB-
AL-Serie).

System czujnikéw L-LAS-TB-100-T/R-AL-SC do analizy strumienia rozpylanej cieczy z 98 mm tasmg Swietlng.
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5. Zastosowanie kontroli rozpylanej cieczy w strefach zagrozonych wybuchem
= SI-JET-czujniki ze S$wiattowodami

Aby w otoczeniu, w ktérym wystepuje w diuzszych okresach czasu niebezpieczna, grozgca
wybuchem atmosfera skfadajgca sie z mieszanki powietrza i palnych gazoéw, oparéw lub mgiet,
mozna byto przeprowadzi¢ kontrole strumienia rozpylanej cieczy, nalezy zastosowac
potprzewodniki.

W ten sposdb mozna pracowac takze w strefach @ wedtug dyrektywy ATEX zagrozonych
eksplozjg. Elektroniczne i optoelektroniczne komponenty systemu kontroli rozpylanego strumienia
znajduja sie na zewnatrz strefy &. Wytgcznie optyczne i optomechaniczne komponenty
(optomechaniczny frontend) znajdujg sie w obszarze &. Potgczenie miedzy frontend a modutem
analizujgcym jest tworzone z zastosowaniem Swiattowodu.

Nalezy przy tym zwroci¢ uwage, zeby nie przekroczy¢ okreslonej wartosci granicznej optycznej
gestosci mocy. W przypadku produktow S| optyczna gestosé mocy znajduje sie bardzo daleko
ponizej wartosci granicznych.

Wiecej informaciji znajdg Panstwo na nasze;j stronie website: =» CO JEST CZYM? =» Kontrola rozpylonego strumienia cieczy

Dzieki zastosowaniu kabli $wiattowodowych mozna realizowac¢ systemy jedno-, dwu- i
tréjstrumieniowe zgodnie z wymaganiami aplikacji strumienia natryskowego.

Przyktad dla czujnika z jednym promieniem: SI-JET2-d20-T (nadajnik) + SI-JET2-d20-R (odbiornik)
+ SI-JET2-CONZ2 (sterownik)

Specjalny frontend jest zasilany poprzez swiattowdd swiattem czerwonym, a przystona wbudowana
w gornej czesci nadmuchu wytwarza 3 promienie o srednicy 3 mm w odstepie osi 5 mm. Analiza
nastepuje za pomocg oprogramowania SI-JET2-Scope V3.0. Modut sterujgcy SI-JET2-CON2
posiada 5 wyjs¢ cyfrowych, ktére takze mogg by¢ wykorzystywane do realizacji wy$wietlania
wystepujgcych trendéw (np. Przez SPS).

SPS

PC
(RS232)

SI-JET2-d20-T
(Transmitter)

SI-JET2-CON2
(Control unit)

SI-JET2-d20-R
(Receiver)
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Przyktad dla jednodrogowej zapory Swietlnej z dwoma strumieniami do zastosowania w strefie
wybuchowej: Seria czujnikéw: typoszereg A-LAS

Swiattowdd D-S-A2.0-(2.5)-500-67° + przystawka optyczna KL-M18-A2.0 (2x) + modut sterujgcy A-
LAS-CON1-FIO.

A-LAS-CONL1-FIO realizuje procesy sterowania i analizy w taki sam sposoéb jak A-LAS-CONL1.

Poniewaz w tym przypadku komponenty elektroniczne i optoelektroniczne nie sg zamontowane w
czujniku frontend, ten typ nadaje sie do pracy w strefach zagrozonych wybuchem.

Do ochrony elementéw optycznych zastosowane zostaty dmuchawy typu ABL-M18-3.

4x ABL-M18-3

&

2x KL-M18-A2.0

A-LAS-CON1-LWL

2x KL-M18-A2.0

D-8-A2.0-(2.5)-5000-67°

Przyktad dla czujnika z trzema promieniami: KL-M18-A2.0 (frontend) + R3-M-A2.0-(2.5)-500-67°-
3x (Swiattowdd) + SI-JET2-CON3 (modut sterujacy)

W tym typie czujnika mozna ustawi¢ indywidualnie trzy promienie Swiatta czerwonego na strumien
rozpylanej cieczy. Do analizy stosowane jest oprogramowanie SI-JET2-Scope V3.0. Szczegodlnie
dla dysz natryskowych z duzym kgtem otworu ten typ oferuje duze korzysci.

SPS

PC
(RS2

Spray nozzle

SI-JET2-CON3
(Control unit)

Spray jet

ABL-M18-3
2x R3-M-A2.0-(2.5)-5000-67"-3x °
KL-M18-A2.0
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Przyktad dla czujnika z trzema promieniami w widetkach: SI-JET2-FK-200/100-H (frontend)
+ SI-JET2-CONZ2 (modut sterujgcy)

W tej wersji wystepujg 3 promienie réwniez (w osi) w odstepie 5 mm od siebie. Czerwony promien
Swietlny posiada srednice 3 mm. Za pomocg modutu sterujgcego SI-JET-CON2 mozna
przedstawia¢ wystepujgce trendy parametrow strumienia rozpylanej cieczy, np. w kombinacji z
SPS.

Frontend with integrated air blast system

Spray nozzle

PC

SI-JET2-CON2 (RS232)

H 2 x optical fiber
*.+% Spray jet

Przyktad systemu kombinowanego: SPECTRO-1-FIO (zamocowany na dyszy) i L-LAS-TB-100-
T/R-AL-SC (stanowisko testowania):

Nalezy potaczy¢ systemy liniowe laseréw (L-LAS) w strefie wybuchowej, poniewaz nie mozna tam
stosowaé zadnych widkien optycznych. W zaleznosci od zastosowania wspieramy naszych
klientow takze w tworzeniu projektéw, ktdére umozliwiajg prace w strefach zagrozonych eksplozjg.

Widok z przodu - stacja dokujgca w
kabinie lakierniczej (strefa zagrozona
eksplozjg):

L-LAS-TB-100-R-AL-SC

_ gl

I SPECTRO-1-FIO

L-LAS-TB-100-T-AL-SC
Uszczelnione dmuchawy powietrza z
wbudowanymi wziernikami oddzielajg

elektronike czujnikéw w strefach
zagrozonych wybuchem.
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System kombinowany sktada sie z systemu emitowania promieni ze swiattowodem (SPECTRO-1-
F10) do ciagtej kontroli w trakcie procesu rozpylania oraz L-LAS-TB-100-T/R-AL-SC w specjalnej
obudowie. Zapora laserowa przemierza strefe wybuchowg przez dwa okna z dmuchawami, ktére
oddzielajg od niej elektronike czujnika.

Widok na strone tylng - na zewnatrz strefy zagrozenia:

Poniewaz elektronika czujnika znajduje sie na zewnatrz strefy zagrozonej wybuchem (czes¢
skladowa sciany kabiny lakierniczej z dostepem do otaczajgcego powietrza), do oceny ryzyka
pozostaje tylko energia optyczna, ktéra zostaje wprowadzona w postaci promieniowania do
atmosfery grozgcej zaptonem (EN IEC 60079-28). Praca uktadu sensorycznego Sl jest mozliwa
bez problemu, poniewaz wprowadzona przez promieniowanie moc swietlna (energia zaptonu) lezy
znacznie ponizej wartosci granicznej wynoszgcej 5 mW/mm?>.

Kontakt:

Sensor Instruments

Entwicklungs- und Vertriebs GmbH
Schlinding 11

D-94169 Thurmansbang

Telefon +49 8544 9719-0

Telefax +49 8544 9719-13
info@sensorinstruments.de
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